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1. APRESENTACAO

O presente relatorio, visa apresentar as atividades do projeto de reforma e otimizacdo da
estacdo de tratamento de agua do distrito de Trés Pontes (ETA Ill), na cidade de Amparo -
SP, com manutencdo dos parametros de qualidade da &gua estabelecidos pela portaria de
consolidagdo n°5, anexo XX do ministério da salde.

A estacdo de tratamento de &gua fica localizada no distrito de Trés Pontes, mais
precisamente na Rua Claudio Gilmar Guide s/n, como pode-se observar na figura 1. A ETA
possui uma capacidade de tratamento de 12L/s, tendo como processos unitarios principais as
etapas de coagulacdo, floculagdo, decantacdo, filtracdo, desinfeccdo, fluoretacéo e correcdo de
pH.

Figura 1. Localizacdo da ETA e do ponto de captacao.
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2. CARACTERIZAGCAO DA AREA E DOS PROCESSOS

Amparo é um dos 11 municipios considerados estancias hidrominerais pelo estado de Sao
Paulo. De acordo com o censo realizado no ano de 2019, possui uma populacéo estimada de
72.195 habitantes, dos quais uma pequena parcela vive nos distritos de Trés Pontes e Arcadas.

A cidade é banhada por dois rios principais: 0 Rio Jaguari e 0 Rio Camanducaia, este
ultimo responsavel pelo abastecimento da ETA Ill. Com uma bacia que totaliza pouco mais
de 870 km2, o Rio Camanducaia nasce no municipio de Toledo (MG) e tem sua foz no Rio

Jaguari, no municipio de Jaguariina (SP), o que o torna um rio de dominio da Uni&o.

Figura 2. Localizacdo de Amparo no estado de SP.

A ETA I1l teve inicio das suas operagdes no dia 03/08/1980. A captacao de dgua bruta
¢ através de uma adutora que possui aproximadamente 1 km de comprimento, 0 conjunto
moto bomba que realiza essa operacdo possui capacidade de aducdo de até 20 L/s.
Atualmente, é responsavel pelo abastecimento de cerca de 1.437 ligagdes de agua. Por ter sido
construida ha muito tempo, existe a necessidade imediata de reforma, para que o desempenho
seja otimizado e a populacdo seja abastecida com agua tratada dentro dos padrbes de

potabilidade estabelecidos por lei.
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2.1 Sistema de Tratamento Existente da ETA 111

A 4gua pode conter uma variedade de impurezas, destacando-se particulas coloidais,
substancias humicas e organismos em geral, as quais apresentam, em geral, carga superficial
negativa, impedindo que as mesmas aproximem se uma das outras permanecendo no meio
liquido se suas caracteristicas ndo forem alteradas.

Para que as impurezas possam ser removidas, € preciso alterar-se algumas
caracteristicas da agua e, consequentemente, das impurezas, atraves de etapas de tratamento
sequencias.

Para a ETA 11l de Amparo, o processo de tratamento da dgua para abastecimento publico
conta com 0s processos de coagulacéo, floculagéo, sedimentacéo e filtracdo. Na sequéncia, a
agua filtrada € submetida ao processo de desinfeccdo e fluoretacdo, sendo reservada para
posterior distribuicéo final.

Na sequéncia, sdo apresentados 0s processos existentes de tratamento da ETA III.

2.1.1 Coagulacdo

Apds a chegada da agua bruta na calha parshall, é realizada a adi¢cdo de sulfato de
aluminio na mesma, fazendo a mesma funcionar como um sistema de mistura rapida. O
sulfato de aluminio se dissolve na agua e precipita na forma de hidréxido de aluminio nas

préximas etapas, agregando as particulas sélidas e “limpando” a agua.

Figura 3. Calha Parshall (sistema de mistura rapida).
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2.1.2 Floculagdo

A &gua coagulada passa para a unidade Unica de floculagdo (atualmente constituida de
chicanas de madeira — floculador hidraulico), onde a 4gua é forcada a percorrer um caminho
com constantes mudancas de direcdo e diferentes gradientes de velocidade, o que favorece a

formacéo de flocos com as particulas solidas presentes na agua.

Figura 4. Sistema de floculagéo Figura 5. Chicanas de madeira
— ¥ R NS ) 1;!

2.1.3 Decantagédo

Ao chegar nos decantadores, a agua atravessa as “cortinas distribuidoras”, com 0 objetivo
de uniformizar o fluxo de a4gua no decantador. O sistema é constituido atualmente por dois
decantadores independentes do tipo piramidal de fluxo ascendente contendo maodulos
tubulares e tubos de coleta de &gua, que recebem a agua por uma Unica canaleta e captam

agua decantada através dos tubos coletores situados proximos a superficie.
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Figura 6. Sistema de decantacdo Figura 7: Decantador vazio

g Vil

2.1.4 Filtracdo
Apdbs a decantacdo, a agua € direcionada através de uma Unica canaleta para os filtros,
atualmente sdo 4 filtros rapidos de fluxo descendente, com fundo construido por blocos

Leopold.

Figura 8. Vista dos quatro filtros existentes. Figura 9. Comporta de entrada.
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2.1.5 Desinfecgdo / fluoretacdo / correcdo de pH:

Em seguida, a agua filtrada chega a um reservatorio, do tipo cadmara de contato, onde o
fldor é adicionado através do acido fluossilicico, o pH é corrigido, quando necessario, com a
adicdo de barrilhas e adiciona-se também o hipoclorito de sodio (12%) para a desinfec¢do da
agua.

Figura 10. Tanque de hipoclorito de sddio e sistema de dosagem.

'

2.1.6 Reservacao e Distribuicao

Por fim a &gua é encaminhada para o reservatorio de distribuicdo, que possui capacidade
de 280 m3.
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Figura 11. Reservatorio de distribuigdo

Com o auxilio da planta representada na Figura 12 é possivel observar como estdo
dispostos todos os processos de tratamento que compdem a ETA II1.

Figura 12. Disposicao dos processos na ETA 11I.
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3. OBRAS DE MELHORIA E REFORMAS

Para o atendimento da vazao operacional requerida para a ETA 11l de 19,0 L/s, foram
necessarios o dimensionamento hidraulico e estrutural de algumas unidades operacionais, em
prol da otimizacdo e melhoria do processo de potabilizacdo da &gua para abastecimento
publico.

As unidades remodeladas foram:

- Sistema de coagulacdo: Entrada da agua bruta no sistema em Calha Parshall, onde

ocorre a dosagem do coagulante e promove a mistura rapida.

- Sistema de Floculag&o: Alteracdo do sistema de chicanas removiveis que promove a
mistura lenta de forma hidraulica, para um sistema de cadmaras com misturadores
mecanicos.

- Sistema de Decantacdo: Alteracdo do sistema de distribuicdo de entrada dos
decantadores, bem como substituicdo dos elementos lamelares para decantacdo em alta
taxa.

Sédo apresentados na sequencia as obras de melhorias a serem realizadas.

3.1 Parametros Hidraulicos
3.1.1 Sistema de Entrada de Agua Bruta

Para a correta coagulacdo agua bruta, foi necessario promover a substituicdo e o
reposicionamento do sistema de mistura rapida da ETA II1.

Para tanto, uma nova calha Parshall foi dimensionada e reposicionada, de acordo com
0 novo sistema de floculacéo projetado.

Conforme dimensionamento realizado (Quadro 01), é necessario a implantacdo de
nova Calha de Parshall de 3” (dimensdo da ‘garganta W’), de modo que o gradiente de
mistura seja atendido para uma correta mistura rapida apos a aplicacdo do coagulante (sulfato
de aluminio).

A Figura 13 ilustra esquematicamente a calha Parshall com as dimensdes de

dimensionamento, para implantacdo na ETA III.
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Figura 13. Representacdo esquematica da Calha Parshall a ser implantada na ETA 111 de
Amparo/SP

SLANO,
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PERDA DE CARGA

Quadro 01. Dimensionamento de Calha Parshall para medicdo de vazao e mistura rapida para
a ETA 11l — Amparo/SP

Calha Parshall para medicéo de vazdo e mistura rapida

Vazao média (Qm): 19,00 I/s 0,019 md/s ‘ 68,4 md/h
Para calha de 3" tem-se: 3" 76 cm |

Aplicacéo:

Vazdo min.: 0,85 I/s

Vazdo max.: 53,80 I/s

- Utilizando os coeficientes k e n da Tabela tem-se:

k: 0,176
n: 1,547
h: 0,237 m |ondeQ[m3/s]

(altura de medicéo na calha Parshall para vazdo média)

Determinacéo do rebaixo z
- 0 rebaixo z calculado: [Q em m?/s]
Z: 0,073 m

NIVEIS D'AGUA NA CALHA PARSHALL

- 0s niveis d'agua nas diversas secoes da calha podem ser calculados através da determinagdo da perda de carga, e do
artificio de se produzir um rebaixo M no fundo do canal, no fim da secéo divergente.

Altura da Lamina d'agua no canal apés o Parshall, h3, igual a profundidade h na se¢éo de medicao:
h3=h
Para a vazo maxima:

h3: 0,24 m
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Continua...
Quadro 01. Dimensionamento de Calha Parshall para medic&o de vaz&o e mistura rapida para
a ETA Il — Amparo/SP (continuagéo)

Admitido que, pelo efeito de turbuléncia na garganta da calha, que o nivel d’agua na garganta (NA)2 seja praticamente
0 mesmo nivel de dgua no canal ap6s o Parshall (NA)3, e assim, para uma cota arbitraria no fundo do canal ap6s o
Parshall = 0,00, a cota de (NA)3 sera:

(NA)3 = 0,00 + h3
(NA)3: 024 m |

Profundidade de Lamina d’4gua na garganta, h2, admitindo-se que o escoamento serd livre:
h2=0,70.'h
h2: 0,17 m

Perda de carga hf ao longo da Parshall:
hf=h-h2
h; 007 m |

A cota do nivel d’agua na secao de medicédo (NA) sera evidentemente a cota logo apds o Parshall (NA)3, mais a
perda de carga hf no Parshall:

(NA) = (NA)3 + hf
(NA): 031 m |

Rebaixo M que garantira todas as condic¢Ges acima:

h3-h2=M+k

M=h3-h2-k
k: 0,025 m (tabela - dimensdes calha Parshall)
M: 0,05 m

H2/H: 0,7
Determinacéo de H2:
H2: 0,17 m

Secdo de escoamento na garganta:
St 00126 m?

Velocidade na garganta:
Vi 1,51 m/s

Perda de Carga
hf: 0,071 m

Verificagdo do Gradiente Hidraulico (gradiente de velocidade para Qméd):
G: 729 s-1  (OK -entre 700 e 1.100, conforme NBR 12.216/92)
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Com o redimensionamento do sistema de floculagdo, foi necessario o
reposicionamento também do sistema de coagulacéo (Calha Parshall).

Devido a implantagdo da Calha Parshall ser em cota mais elevada que o solo (a cerca
de 4 metros), e devido a entrada inicial do sistema de floculacdo de na parte inferior, serad
necessario a implantacéo de tubulacdo de 250mm para a conducgdo entre estas duas etapas de
tratamento (coagulacdo para a floculagéo). Figura 14 (B) ilustra esta interligacéo.

O Quadro 02 demostra a velocidade de passagem da Calha Parshall para o Floculador

através da tubulacdo de 250mm proposta.

Quadro 02. Calculo da velocidade de passagem da Calha Parshall para o Floculador através

da tubulacdo de 250mm a ser implantada

Passagem da calha Parshall para Floculador
Vazdo: 19,00 L/s

0,019 m3s
Tubulacéo: 250 mm
0,25 m

Areasecdo circular: 0,049 m2
Velocidade de escoamento: 0,39 m/s
Largura da calha Parshall a jusante da garganta w:
C: 17,8 cm
Area da secdo de escoamento e velocidade:
Areasecdo C: 0,0422 m2
Velocidade de escoamento: 0,45 m/s

A Figura 14 ilustra a posi¢cdo de implantacdo do sistema de coagulacdo proposto.
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Figura 14. Implantagdo do sistema de coagulacdo, constituido de calha Parshall para medigdo

de vazdo e mistura rapida (destacado) — Planta (a) e Corte (b)
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3.1.2 Sistema de Floculacdo Mecanizado

Conforme demostrado na caracterizagdo do sistema atual, verifica-se que o sistema
existente de floculacdo é composto por chicanas de madeira removiveis (mistura hidraulica de
fluxo vertical), que conforme depoimento da equipe operacional e comprovado na visita
técnica realizada, ndo opera adequadamente devido as avarias destas chicanas. A deterioracdo
do atual floculador dificulta o fluxo adequado no sistema, ndo promovendo desta forma o
grau de mistura necessario para a formacdo de flocos, para posterior remocdo na unidade
subsequente (decantacao).

O novo sistema dimensionado é composto por 3 cadmaras em série, cujo o gradiente de
mistura seré4 escalonado entre os compartimentos, com variacdo de 70s™, 50s* e 20s™,
respectivamente.

No novo projeto, foi aproveitado o tanque do floculador existente, no qual sera
construido uma divisdo central para formar duas cAmaras de floculagdo (camaras 02 e 03). A
camara 01 (recebe a agua coagulada), foi projetada na lateral do sistema existente, de forma a
aproveitar a area util, bem como otimizar a operacionalidade do sistema, formando desta
forma o conjunto de 3 cdmaras em série para promover a floculacdo (Figuras 15 e 16 ilustram
0 sistema).

No Quadro 03 sdo apresentados os calculos do dimensionamento do sistema de

floculacéo proposto.
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Quadro 03. Dimensionamento do sistema de floculagéo proposto para a ETA 111 de
Ampara/SP — Floculador mecanizado

Dimensionamento dos floculadores mecanicos de eixo vertical

Parametros de Projeto

. 19 L/s
Vazdo:
0,019 m?3/s
Tempo de detencéo hidraulico: 30 minutos
Sistema de floculagdo composto por camaras em série: 3 camaras
Gradientes de velocidade escalonados (s-1): 70 50 20
Unidade existente
Profundidade da lamina liquida: 4,60 m
Comprimento total: 4,5 m
Largura das paredes internas: 0,25 m
N° Camaras no tanque existente: 2 und
Comprimento Gtil de cada cdmara (calculado): 2,125 m
Largura Util existente 1,21 m

Camara Anexa (a construir) - formato prismatico

N° Camaras no tanque a construir; 1 und
Comprimento atil: 2,125 m
Largura atil: 1,20 m

Calculo do Volume util do floculador
Vfrequerido: 34,2 m3

3

VT und exist: 23,66 m
Vfund anexa: 11,73 m3
Vf total proj: 35,39 m3  OK

(volume para o sistema
existente)

Calculo da Area superficial do Floculador
As: 743 m?
As: 7,69 m? (&rea para o sistema existente)

Calculo da Largura do Floculador
Bf: 1,17 m
Bf: 121 m (largura do sistema existente)

Calculo do volume de cada camara de floculagao
V: 11,40 m3
11.80 m? (volume unitério do sistema
Ve ' existente)
(TDH para o sistema

31,0 minutos orojetado) oK

Tempo de detengéo hidraulico:

Continua...
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Quadro 03. Dimensionamento do sistema de floculagéo proposto para a ETA 111 de
Ampara/SP — Floculador mecanizado (continuagéo)

Calculo da Poténcia a ser introduzida no volume de liquido
P (W): 67 34 -

55031 A polince Tomacida & dgua por sgtadones machnicos Temperalure Dynﬂmlc Viscosity Kmem;mc Viscosity
deve ser determinada pala expréssio. (O y"‘um}x!ﬂj (m /L“m
. 0 1.787 1.787
P=pGic 12 0,001167 Pa.s 5 1519 1519
G (S'l): 70 50 [ 1307 1307
20 1.002 1.004
Onda C: 11,8 md 0.798 0.801
. ) . .
P = poténeia, em W 40 0.653 0.658
! 50 0547 0553
~ e : . 60 0.467 0.475
W = yiscosadade dndmaca, em Pas 70 0.404 0413
80 0.355 0.365
G = gradignte de velocidade, em s 9% 0315 0326
100 0.282 0294

C = volurne Util do compartimento. am m?
« [Ny’ =1Pas= 10 poise = 1000 milliPa s
o Doils = 1x 10" cm’ls =1 x 10° stokes = I x 10 centistokes

Dimensionamento do sistema de agitacio
n(rpm). 38,7 30,9 16,8

Agitadores de fluxo axial

P (W): 67 34 6
Kt: 15
p: 997 Kg/m?
D: 0,70 m

Verificagdo da velocidade periférica
Vp (mfs): 1,42 1,13 0,62

I'p::r.D.n
RESUMO:
A D n Vp
Camara G (s-1 V (m?3 P (W
D VPO (m) | rpm) | (mis)
1 70 11,80 67 0,70 | 38,7 | 1,42
2 50 11,80 34 0,70 | 30,9 | 1,13
3 20 11,80 6 0,70 | 16,8 | 0,62

A mistura lenta serd promovida atraveés de misturadores mecanicos do tipo turbina,
conforme ilustrado na Figura 15. A Figura 16 ilustra a implantagéo do sistema de Floculacdo

projetado para a ETA 1II.
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Figura 15. Vista esquemaética de floculador mecanizado, semelhante ao sistema proposta para
a ETA 11l de Amparo/SP, com 3 camaras de floculagdo sem série

Agua Acionamento do rotor

coagulada Passarela

Estatores
Agua
floculada
Figura 16. Implantacdo do sistema de Flocula¢do mecanizado na ETA Ill — 3 camaras de

floculacdo em série (em destaque)
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O Quadro 04 demostra as velocidades de passagem entre os mddulos de Floculagdo

projetados.
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Quadro 04. Célculo para verificacdo das velocidades de passagem entre os modulos de
floculacéo projetados

Passagem da 12 para 22 cAmara de Floculagcdo
Abertura retangular:

Comprimento: 0,4 m
Altura Laminad'agua: 0,2 m  (abertura)
Areasecdo: 0,08 m?

V1-2: 0,24 m/s
Velocidade agitacdo camara 01.:
Vpl: 1,42 m/s

V1-2<Vpl: OK

Passagem da 22 para 32 cAmara de Floculagcdo
Abertura retangular:

Comprimento: 1,2 m
Altura LAmina d'agua: 0,2 m (abertura)

Areasecdo: 0,24 m?

V1-2: 0,08 m/s
Velocidade agitacdo camara 02:

Vp2: 1,13 m/s

V2-3<Vp2: OK

Passagem do Floculador para o Decantador
Abertura retangular:

Comprimento: 0,21 m
Altura LAmina d'agua: 0,15 m (abertura)
Area secdo: 0,0315 m2
V3-decan 0,60 m/s
Velocidade agitacdo camara 03:
Vp3: 0,62 m/s
V3 <Vdecan: OK

O sistema de agitacdo (hastes) projetado € do tipo turbina, conforme ilustrado na

Figura 17 e pardmetros de instalacdo apresentados no Quadro 05.

Figura 17. llustracdo esquematica do sistema de agitacdo dos modulos de floculagéo

projetados para a ETA 11l de Amparo/SP
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Quadro 05. Pardmetros de instalagdo do sistema de agitacdo dos modulos de floculagéo
projetados para a ETA I1l de Amparo/SP

VERIFICACOES (conforme modelo da Figura)
D adotado
Comprimento L: 2,13 2,13 (médio):
Diametro (D): | 1,0625 0,32 0.70
L/D: 2 6,6 ’
hD:| 0,9 1,1 | hadotado
(medio):
h: 0,63 0,77 0,70
b: [ 0,0875
1:10,06
B:|0,12

* dimensbes em metros

3.1.3 Sistema de Decantacao

O sistema de Decantacdo da ETA 111 é provido de 2 decantadores em paralelo, do tipo
alta taxa.

Verifica-se que o atual sistema atende as demandas operacionais.

Foi verificado que sistema de distribuigéo atual (entrada nos decantadores — cortina de
distribuicdo) deve ser substituido, assim como os modulos lamelares que promovem a
decantacdo em alta taxa, devido ao estado de deterioracdo verificados.

Para a entrada do sistema de decantacdo, foi projetado um pequeno canal de
distribuicdo, que permitird a entrada uniforme da agua floculada nos dois decantadores. Esta
modificacdo também permitira que seja feita a manutencao e/ou limpeza nos dos moédulos de
decantacdo de forma independente, diferentemente do sistema atual onde é necessario o
esgotamento dos dois modulos de decantagdo, devido a comunicacgdo hidraulica na entrada.

O canal de entrada dos decantadores sera operado através de comportas de abertura

manual. A Figura 18 ilustra o canal de entrada projetado.
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Figura 18. llustracdo do canal de entrada do decantador projetado paraa ETA IlI

Isométrico Suporte Entrada Decantador

Decantador
01

Floculador

02

Foi feita a verificacdo do sistema de coleta de agua decantada existente. O sistema

atual é composto por uma tubulagdo em “U”, com 35 orificios de coleta com abertura de

diametro de %4 (trés quartos de polegada). A Figura 19 ilustra o projeto original da ETA IlI,

com detalhe para o sistema de coleta de agua decantada dos decantadores.

Figura 19. llustragéo do projeto original da ETA 111 (1977) — em planta. Detalhe para o

21

sistema de coleta de 4gua decantada dos decantadores
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No Quadro 06 é apresentado a verificacdo do sistema de coleta de 4gua decantado dos
decantadores da ETA I1l. Na verificacdo realizada, foi constatado que o sistema existente é

suficiente para promover uma boa coleta da agua decantada.

Quadro 06. Verificacdo hidraulica do sistema de coleta de agua decantada dos decantadores
da ETA 11l de Amparo/SP

Vazdo total de ETA: 19,0 L/s

Ndmero de decantadores: 2 und

Vazdo de cada decantador: 9,5 L/s

Diametro do tudo submerso de coleta de 4gua decantada: 150 mm

Quantidade de orificios: 35 und

Diametro de cada orificio de coleta: 19 mm

Area em cada orificio: 0,00028 m?2

Vazéo em cada orificio: 0,00027 m?3/s

Perda de carga: 0,121 m?

(Q=2,75. A h), Q[vazao]; Alarea segao]; h[perda de cargal] 121  cm OK
Perda de carga necessaria para equalizar o fluxo na zona de saida do decantador: entre 7
e 14cm (RICHTER, 2009. Agua: Métodos e Tecnhologia de Tratamento)

3.2 Obras Civis

Em relacdo as obras civis, foi previsto a construcdo do novo mddulo de floculagdo em
concreto armado compativel com os modulos existentes. Conforme os projetos especificos
sera previsto uma entrada por uma tubulacdo em FoFo @ 150mm até uma canal de chegada. O
canal sera equipado com uma calha Parshall e sensor de vazdo ultrassénico para as devidas
medicOes. Apds a passagem pelo canal o fluxo serd direcionado para o novo médulo de

floculagéo por meio de uma tubulagdo em FoFo @ 250mm e prosseguira o tratamento.

3.2.1 Floculadores

Apos a implantacdo do novo modulo de floculacdo, deverd ser realizada uma abertura
de interligacdo entre os médulos 01 e 02 no topo da parede, com largura de 40cm e altura de

50cm, direcionando o fluxo de agua por cima.
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No ponto de ligagdo entre os mddulos 02 e 03, onde hoje a ETA possui uma floculador
que seré divido entre essas 2 camaras, foi previsto a fixacdo de uma barreira em PRFV para
divisdo desses modulos. Assim sua fixacdo é de forma instantanea, ndo necessitando esperar
por tempo de cura como no concreto.

Para interligagdo junto aos decantadores, foi previsto uma abertura de 35,0cm de
largura e 30,00cm de altura, localizado proximo & barreira instalada em PRFV. Com essa
abertura nova, é dispensada a abertura existente, portanto sera previsto seu bloqueio. Vale
ressaltar que a nova abertura foi executada proxima a linha de eixo central da ETA para que
seja instalado um dispositivo de manobra para direcionamento de fluxo para os decantadores.
Assim, podem-se realizar as manobras com auxilio das comportas localizadas nesse
dispositivo.

Foi previsto ainda a implantacdo de 3 (trés) conjuntos de misturadores localizados em
cada camara. Foi prevista sua fixacdo junto ao mdédulo existente de forma indireta, através
estrutura metalica e chumbadores, conforme projetos especificos. Sobre os floculadores foi
previsto um piso em PRFV para acesso na parte superior dos médulos, permitindo a operacéo
do dispositivo de entrada dos decantadores e também aos conjuntos de misturadores para

manutencao.
3.2.2 Decantadores

Apds a passagem pelos floculadores, o fluxo entra nos decantadores através do canal
projetado passando pelo dispositivo de entrada com comportas. A ETA atualmente conta com
2 barreiras em madeira para direcionar o fluxo para baixo dos moédulos de decantagdo tipo
colmeia. Assim foi previsto a sua substituicdo por placas de PRFV, fixadas indiretamente
através de cantoneiras e chumbadores, conforme projeto especifico. Os modulos de
decantagdo lamelares também apresentavam desgastes e corrosdo devido ao tempo de

utilizacdo, assim foram previstos a troca dos conjuntos juntamente com os perfis de suporte.
3.2.3 Filtros

Atualmente as camadas do leito filtrante passaram por reforma, sendo realizada a troca
das camadas filtrantes. Assim, foi previsto a reforma das comportas de entrada no filtro

juntamente com a placa vertedora. Foi previsto a troca da comporta manual que atualmente é
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composta por uma tdbua de madeira o que ndo promove a devida estanqueidade para manobra
dos filtros.

3.2.4 Estrutura em Concreto Armado

No geral a estrutura em concreto armado da ETA ndo apresenta grandes avarias ou
patologias que podem ocasionar o comprometimento da mesma. Entretanto foi previsto a
retirada da impermeabilizacdo interna e externa existente, e tratamento de pontos que a
armadura possa apresentar corrosdo, realizando posteriormente a preparagdo e a nova

impermeabilizacdo interna e externa da estrutura existente e do mddulo projetado.

Séo Carlos, 19 de junho de 2020.

Luciano Farias de Novaes
CREA: 5062333333
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