ENGENHARIA SUSTENTAVEL

MEMORIAL DE QUANTITATIVO

APRESENTAGAO:

OBJETO: Projeto de Reforma e Otimizag&o da Estagdo de Tratamento de Agua do
Distrito de Trés Pontes
LOCAL.: Distrito Trés Pontes — Amparo/SP

1 Servigos Preliminares

1.1 Placa de obra em chapa de ago galvanizado — Inclusive pintura

Placa de obra 3,0m x 2,0m = 6,0 m?

1.2 Container escritério (6,00x2,30x2,20m) com banheiro, locagao
Aluguel mensal do Container = Periodo de Obra

Aluguel mensal do Container = 6,00 meses

1.3 Container em chapa galvanizada (6,00x2,30x2,20m) 4 sanitarios / 4
chuveiros e 2 lavatérios locagao
Aluguel mensal do Container = Periodo de Obra

Aluguel mensal do Container = 6,00 meses

2 Novo Floculador

2.1 Sinalizagao de trafego com cerquite
Comprimento de Sinalizagéo (m) = Perimetro com Folga das Interferéncias*
Comprimento de Sinalizagdo (m) = 24,90m
*Foi considerado um acréscimo aproximado de 1,50m no perimetro externo das

intervencgoes.
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2.2 Locacao convencional de obra, utilizando gabarito de tabuas corridas

pontaletadas a cada 2,00m - 2 utilizagoes
Area de Locagdo (m?) = Area em Floculador + Area Canal de Entrada Area
de Locagao (m?) = (1,70m x 2,50m) + (2,40m x 0,90m) = 6,41m?

2.3 Escavacao mecanizada de pog¢os e cavas, em solo nao rochoso, c/ Prof.
até 2,00m (A)

Volume de Escavacgao = (Volume do Tanque Enterrado + Fundagao do Canal) x 2*

Volume de Escavagao = (1,03m x 1,70m x 2,50m) + (1,50m x 0,80m x 0,60m) x 2*
Volume de Escavacgao = 10,20m?

*Nota: Sempre que possivel e a area de implantagao permitir € recomendado escavar
sempre um volume acima do volume justo do tanque. Esse volume considerado varia
de 2,0 a 3,0 vezes do volume do tanque. Esse volume excedente volta para o terreno
como reaterro compactado. A area escavada, portanto sera um pouco maior que area
justa do tanque, o permitira 0 acesso da mao de obra para realizacdo dos servigos
como impermeabilizagado, pintura, montagem de forma, escoramento, concretagem,
etc.
2.4 Escavagao em rocha branda ou moledo a frio, em areas
Volume de Escavacao em Rocha = Volume de Fundacao do Tanque
Volume de Escavagao Rocha = (2,80m x 2,30m x 0,60m) x 2
Volume de Escavagao Rocha = 7,72m?

2.5 Carga e descarga - Solo (A)

Volume de Carga = Volume escavado x 2

Volume de Carga = 17,92m?® x 2 = 35,84m?

Nota: Foi considerado o volume escavado (dobro do volume justo do tanque),
acrescentado o volume justo do tanque, pois, foi previsto a retirada do solo rochoso
presente no local e a aquisicdo de solo de melhor qualidade.
2.6 Transporte de material escavado - Solo (A) - (10,0km)
Distancia Total = Volume de Solo x Distancia de Transporte Distancia
Total = 35,84m?3 x 10,0Km = 358,40m3.Km
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2.7 Aterro de valas, poc¢os e cavas compactado mecanicamente, com

controle do G.C. >=95% do E.N.C.
Volume de Aterro = Volume de Aterro de Melhor Qualidade (Volume de Escavacéo)
Volume de Aterro = 8,96m?
2.8 Locacao e Montagem de Andaime (4 meses)
Locagao de Andaime = Perimetro x Altura do Andaime (4,0m) x Periodo de Locagéao
Locagao de Andaime = (2,40 + 0,90 + 2,40 + 1,70 + 2,50)m x 4,0m x 4,0meses
Locacao de Andaime = 39,60m x 6,0meses = 158,40m/més
2.9 Demoligao de concreto armado
Demoligdo Piso = Area Piso x Espessura + Demolicdo Poco Visita Demolicdo
Piso = (3,30m x 3,30m x 0,10m) + 0,80m? = 1,90m?

2.10 Lastro de concreto magro, aplicado em pisos ou radiers espessura de
5cm

Area do Lastro = Area da Sapata
Area do Lastro = (2,30m x 2,80m) + (1,50m x 0,80m) = 7,64m?

2.11 Concreto estrutural p/estruturas em contato com esgoto, gases
agressivos, ambientes maritimo es estruturas para tratamento de agua,
Fck=40,0MPa, A/C Max. 0,45l/kg - Min. de 350kg de cimento/m?

Conforme Projeto Estrutural = 13,50m?2 + 8,00m? = 21,50m?
2.12 Argamassa com cimento Adit. ¢/ catalizador para cristalizagao
Conforme Projeto Estrutural=0,38 M?
213 Armagao em ago CA-50
Conforme Projeto Estrutural = 1.796,00kg + 423,00kg = 2.219,00kg
2.14 Foérma Plana de Madeira - Aparente
Consumo de Férma = Area Lateral das Paredes + Canal + Pilares + Beirais
Consumode Férma=(2x2+2x1,20+2,50x 2 + 1,70)m x 5,05m + (13,63m?) +
(5,20m?) + (3,20m?) = (66,15m? + 13,63m? + 5,20m? + 3,20m?) = 88,18 m?
215 Forma Plana de Madeira - Estrutura
Consumo de Foérma = Area Lateral das Fundacdes
Consumo de Férma = (2,80 + 2,80 + 2,30)m x 0,60m + (0,80 + 1,50 + 0,80 + 1,50)m
x 0,60m =4,74m? + 2,76m? = 7,50m?
2.16 Adesivo estrutural a base de resina epoxi, bicomponente, pastoso
(Tixotropico)

Consumo aproximado de 5,0kg para realizar juntas de concretagem



-1NOVAES

ENGENHARIA SUSTENTAVEL

Suporte Misturadores

2.17 | Perfil em tubo retangular 100mm x 50mm x #1/8" 71,20 kg

2.17 | Canaleta de Abas Iguais 50mm x # 1/4 / e 1/8 46,42 kg
218 ((liar;Lgbboalgor aco inoxidavel DN 3/8" x 2 1/2" com parafuso tipo CBA 32,00 | unid.
2.19/20| Tubo c/Flanges PN 10 FoFo DN 150mm 18,00 m
2.20 Jungéo 45° FoFo c/flanges PN10 DN 150mm 1,00 unid.
2.21 Curva 90° c/Flanges PN 10 FoFo DN 150mm 3,00 unid.
293 \blg':\r/:‘l:igz %aa\ézfofeog?\lc{zgggrfs PN10, Métrica chata, Cunha de 2,00 unid.
294 \b/::\r/:éigi %2\@?0;0;?\]01/!;52?3 PN10, Métrica chata, Cunha de 100 unid.
2.25/26| Tubo c/Flanges PN 10 FoFo DN 100mm 7,20 m
2.27 Curva 90° c/Flanges PN 10 FoFo DN 100mm 2,00 unid.
2.28 Extremidade FoFo Ponta Flange PN10 100mm L=700mm 1,00 unid.
2.29 Curva 45° c/Flanges PN 10 FoFo DN 150mm 1,00 unid.
2.30 Curva 90° c/Flanges PN 10 FoFo DN 250mm 1,00 unid.
2.31 Tubo c/Flange PN 10 e Ponta DN 250mm L=700mm 4,70 m
2.32 Conjunto completo Parafuso Galvanizado a Fogo p/Flange DN100mm 7,00 unid.
2.33 Conjunto completo Parafuso Galvanizado a Fogo p/Flange DN150mm 18,00 unid.
2.34 Conjunto completo Parafuso Galvanizado a Fogo p/Flange DN250mm 3,00 unid.
2.35 Montagem 1.407,00] kg

2.36 Escavacao Mecanizada de valas, em solo ndo rochoso, c/ Profundidade
até 1,25m (A)

Volume de Escavacdo = Comprimento Tubulagéo Enterrada x Area da Vala Volume
de Escavacao = 21,55m x 0,60m x 1,20m = 15,52m?

2.37 Escavagao mecanizada de pogos e cavas, em solo nao rochoso, c/ Prof.
até 2,00m (A)

Volume de Escavacéo = (Area em planta da caixa x Altura enterrada x 2*
Volume de Escavagao = (1,82m? x 1,24m x 2)* Volume
de Escavacdo =4,91m?
2.38 Carga e descarga - Solo (B)
Volume de Carga = Volume escavado / 2
Volume de Carga = 2,46 m?

2.39 Aterro de valas, pogos e cavas compactado mecanicamente, com
controle do G.C. >=95% do E.N.C.

Volume de Aterro = Volume Escavado / 2
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Volume de Aterro = 2,46m?

2.40 Transporte de material escavado - Solo (B) -
Distancia Total = Volume de Solo x Distancia de Transporte
Distancia Total = 2,46m?

2.41 Broca de concreto, diametro 20cm

Metragem = Profundidade x Quantidade

Metragem = 1,50m x 4 unidades = 6,00m
2.42 Alvenaria de Blocos de Concreto 14x19x39cm
Area Alvenaria = Perimetro Eixo Caixa x Altura Alvenaria

Area Alvenaria = 4,92m x 1,19m = 5,85m?

2.43 Argamassa de cimento e areia para enchimentos, regularizagao,
nivelamento e prote¢ao mecanica

Argamassa = Perimetro Eixo Caixa x Altura Caixa x 2 faces x Espessura Argamassa
=4,92m x 1,19m x 2 x 0,02m = 0,23m?
2.44 Lastro de pedra britada (B)

Volume Lastro = Area Interna Caixa x Espessura Lastro Volume Lastro = (0,99m x
1,19m) x 0,15m = 0,18m?

245
2.46 Argamassa de cimento e areia para enchimentos, regularizagao,
nivelamento e prote¢ao mecanica

Argamassa = Perimetro Eixo Caixa x Altura Caixa x 2 faces x Espessura Argamassa
=4,92m x 1,19m x 2 x 0,02m = 0,23m?3

2.47 Armacao em Ago CA-50
Peso ago conforme projeto estrutural = 34,79 kg
2.48 Forma de madeira estrutura

Area conforme projeto estrutural = 3,35 m?

2.49 Concreto estrutural p/estruturas em contato com agua bruta, agua
tratada, solo e gases agressivos, Fck=40,0MPa
Volume concreto projeto estrutural = 0,95 m?

2.50 Grade fibra de vidro c/barras de H (Altura)=50mm, espagamento 25mm
de piso

Area de encaixe interno da caixa = 0,95m x 1,15m = 1,09m?
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2151 | Eletroduto Galv. A fogo @3/4" - Tipo Pesado - Rosca BSP (Barra 3,00m) 7,00 | unid.
2.52 | Condulete alum. 3/4" fixo "C" - Rosc. BSP 6,00 | unid.
2.53 | Condulete alum. 3/4" fixo "T" - Rosc. BSP 3,00 | unid.
2.54 | Condulete alum. 3/4" fixo "LR" - Rosc. BSP 1,00 | unid.
2.57 | Condulete alum. 3/4" fixo "LL" - Rosc. BSP 1,00 | unid.
2.58/90| Painel Metalico 300x200x200 (AxLxP) - IP65 2,00 | unid.
2.59 | Disjuntor - Motor 0,63 - 1A 1,00 | unid.
2.60 |Minidisjuntor - 2A 1,00 | unid.
2.61 |Fonte de alimentagéo - 24V - 1A 1,00 unid.
2.62 | Contator - 220V 1,00 | unid.
2.63 |Botao de impulsdo @22mm - 1NA - Verde 1,00 unid.
2.64 |Botao de impulsdo @22mm - 1NF - Vermelho 1,00 unid.
2.65 |Sinaleiro @22mm - 220V - Led Verde 1,00 | unid.
2.66 |Botao emergencial @22mm - Cogumelo travante - 2NF 1,00 | unid.
2.67 |Painel Metélico 300x200x200 (AxLxP) - IP65 1,00 | unid.
2.75 Disjuntor - Motor 0,63 - 1A 1,00 unid.
2.76 Contator - 220V 1,00 unid.
2.77 Botéo de impulsdo @22mm - 1NA - Verde 1,00 unid.
2.78 Botéo de impulsdo @22mm - 1NF - Vermelho 1,00 unid.
2.79 Sinaleiro @22mm - 220V - Led Verde 1,00 | unid.
2.80 Botdo emergencial @22mm - Cogumelo travante - 2NF 1,00 | unid.
2.81 Eletroduto Flexivel- Seal tubo @3/4" 6,00 m
2.82 Eletroduto Flexivel Corrugado- @3/4" 10,00 m

2.83 Plantio de grama em placas
Area de Recomposicdo = Area de Implantagao
Area de Recomposigdo = 138,00 m? (Area Retirada do Desenho)
2.84 Piso de concreto nao-estrutural
Volume de Piso = 3,30m x 3,30m x 0,10m = 1,10m?

2.85 Remocao entulho inclusive a carga, transporte e descarga em bota fora a
qq distancia

2.86
Volume de Entulho = Volume de Demolicdo + Eventuais Volume
de Entulho = 1,90m? + 7,00m?* = 8,90m3



<n0vaes

ENGENHARIA SUSTENTAVEL
2 87 Argamassa de cimento e areia para enchimentos, regularizagao,

nivelamento e prote¢ao mecanica
Argamassa = Perimetro Eixo Caixa x Altura Caixa x 2 faces x Espessura Argamassa
=4,92m x 1,19m x 2 x 0,02m = 0,23m?3
2.88 Pintura ep6xi sem massa epoxi
Suporte dos misturadores = 7,72m?
2.89 Ultraquick Tipo F DN 150mm Range 151x181mm

Suporte dos misturadores — parte hidraulica = 1 unidade

3 Novo Floculador
3.1
3.2 Locacao e Montagem de Andaime (3 meses)

Locacao de Andaime = Perimetro x Altura do Andaime (5,0m) x Periodo de
Locacéao
Locagao de Andaime = (6,45 + 6,45 + 4,22 + 6,72)m x 5,0m x 3,0meses
Locacdo de Andaime = 23,84m x 5,0m x 6,0meses = 357,60m/més
Utilizado reaproveitamento de 3x

Locagao de Andaime = 357,60m/més / 3 = 119,20m/més

3.4 Hidrojateamento alta pressdao com agua quente ou fria e solugao
limpadora até 17MPa

Total = 3 dias

3.5 Tratamento de concreto com armaduras oxidadas e recomposi¢ao com
argamassa polimérica

Area de Tratamento = Area Total x 10% = 146,39m2 x 0,10 = 14,64m?

3.6 Substituicao de barras de aco
Peso de Aco = 22,68kg

3.8 Pintura em latex acrilico sem massa corrida

Area de Pintura = Area Externa = 146,39m?

3.9 Remocao da impermeabilizagao e da regularizacao existente

Revestimento interno Mddulos de Floculagao 02 e 03

Area interna Total (m?) = Area paredes + Area piso
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Area interna Total (m?) = 57,07m? + 11,30 m? = 68,37m?

Area paredes = Perimetro em planta x Altura = 11,30m x 5,05m = 57,07m?
Area Piso = Area em Planta = 11,30m?

Revestimento interno Decantadores 01 e 02

Area interna Total (m?) = Area paredes + Area piso
Area interna Total (m?) = 61,61m?2 + 9,50 m? = 79,01m?

Area paredes = Perimetro em planta x Altura = (4,45m x 3,32m)+(8,55m
x2,97m)+(4,45m x 4,82m) = 14,77m? + 25,39m? + 21,45m? =61,61m? Area

aproximada piso = 17,4m?
Revestimento Filtros 01 a 04

Area interna Total (m?) = Area paredes + Area piso
Area interna Total (m?)=101,74m? + 4,00 m? = 105,74m?

Area paredes = Perimetro em planta x Altura = (11,54m x 4,45m ) + ( 9,88m x
5,10m)=51,35m? + 50,39m? = 101,74m?

Area piso = 1,00m2 x 4 unidades = 4,00m?
Revestimento interno Modulo de Floculagdo 01 (Novo) + Calha Pharshall

Area interna Total (m?) = Area paredes Modulo + Area piso + Area paredes calha
Area interna Total (m?) = 12,12m? + 11,80 m? + 4,16m?2= 28,08m?

Area paredes Médulo = Perimetro em planta x Altura = (2,40m x 5,05m) = 12,12m?
Area aproximada piso = 11,80m?

Area paredes calha = 5,40m x 0,77m = 4,16m?
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Total =68,37m2 + 79,01m?2 + 105,74m? + 28,08m?2 = 281,20m?

3.10 Hidrojateamento alta pressdao com agua quente ou fria e solugao
limpadora até 17MPa

Area de Hidrojateamento = 4 dias

3.11 Tratamento de concreto com armaduras oxidadas e recomposi¢gdao com
argamassa polimérica

Area de Tratamento = Area Total x 10% = 281,20m2 x 0,10 = 28,12m?

3.12 Substituicao de barras de ago
Peso de Ago = 45,36kg

3.13 Revestimento impermeabilizante e anticorrosivo epoéxi isento de
solventes, de alta resisténcia quimica, com preparag¢ao da superficie com
Primer

Area de Tratamento = Area Interna = 281 ,20m?

3.14 Argamassa de cimento/areia - Trago 1:3 c/adesivo de resina acrilica de
espessura de 1,0cm

Area de Tratamento = Area Interna x 60% = 281,20m?2 x 0,60%
=168,72m

3.15 Concreto estrutural p/estruturas em contato com esgoto, gases
agressivos, ambientes maritimo es estruturas para tratamento de agua

Fck=40,0MPa, A/C Max. 0,45|/kg - Min. de 350kg de cimento/m3 Volume = 2,00m?3
3.16 Complementagcao de barras de ago
Peso de Aco = Volume de concreto x Taxa de Consumo Peso
de Ago = 2,00m?® x 75,00kg/m*® = 150,00kg

3.17 Forma Plana de Madeira - Aparente
Area de forma = Volume de concreto x Taxa de Forma
Area de férma = 2,00m?® x 5,00m%/m? = 10,00m?

3.18 Adesivo estrutural a base de resina epoéxi, bicomponente, pastoso
(Tixotropico)

Consumo de Adesivo para Colagem Armadura e Juntas de Concretagem = 3,00kg
3.19 Cimento de Pega Ultrarrapida
Consumo de Cimento = Volume de Concreto x Adi¢ao por Peso de Cimento
Consumo de Cimento = 2,00m? x 18,00kg/m? concreto (5% peso de cimento) =
36,00kg
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3.20 1 Guarda-Corpo em fibra de vidro - NTS 282 - Anexo A - (Incluso Guarda

Corpo Floculadores)
Comprimento Guarda Corpo = Comprimento Lateral Escada de Acesso + Patamar
Floculadores (Incluso Novo) + Acesso Filtros + Perimetro Externo Geral
Comprimento Guarda Corpo = 6,85m x 2 lados + 17,40m + 5,65m x 2 lados +
27,65m = (13,70 + 17,40 + 11,30 + 27,65) = 70,05m
3.21 Escada tipo marinheiro com guarda corpo em fibra de vidro
Comprimento da Escada = Desnivel de acesso = 0,65m
3.22 Grade de fibra de vidro com barras de H=38 m, Espagamento 32,00mm

Grade = Area em planta dos floculadores = 9,39m?

3.23 Vertedor - Montagem
Area dos Vetedores de Aceso para os Filtros = 4 unidades x 0,50m x 0,50m
Area dos Vetedores de Aceso para os Filtros = 1,00m?
3.24 Stop log - Montagem
Area das Comportas = 4 unidades x 0,30m x 0,65m Area
das Comportas = 0,78m?

3.25 Chumbador ago inoxidavel DN 3/8" x 2 1/2" com parafuso tipo CBA
(Parabolt)

Chumbador = 4 vertedouros x 3 unidades = 12 unidades
3.26 Tampa em Chapa de Ago E=1/4"
Area das Comportas = 4 unidades x 0,30m x 0,65m Area
das Comportas = 0,78m?
3.27 Perfil de borracha EPDM
Perfil de Borracha para vedacédo = (0,60 + 0,60 + 0,30)m x 4 unidades =

6,00m

Cortina de Divisao Floculador

3.28 | Perfil L ago inoxidavel 2 x 2 x 1/4" massa tedrica (4,38 kg/m) AlSI 304 26,80 | m
3.29 | Parafuso prisioneiro ago 3/8" x 130mm (didmetroxcomprimento) 20,00 | unid.
3.28 | Perfil L ago inoxidavel 2 x 2 x 1/4" massa tedrica (4,38 kg/m) AlSI 304 26,80 | m
3.29 | Parafuso prisioneiro ago 3/8" x 130mm (didmetroxcomprimento) 20,00 | unid.
3.30 (Cliahaurgwbboa}gor aco inoxidavel DN 3/8" x 2 1/2" com parafuso tipo C  3A 44,00 | unid.
331 /(A ?_iexs;}[/r%s;tgt)uural a base de resina epoxi, bicomponente, pastoso 0,50 kg
3.32 | Placa em fibra de vidro PRFV 1,00 | unid.
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3.33 | Pedreiro com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00 h
Tempo Ajudante de pedreiro com encargos complementares horas / dia x
3.35 | de (8 32,00 | h
obra
3.36 | Auxiliar de serralheiro com encargos complementares (8 horas / dia x 32,00 h
Tempo obra)
3.37 | Serralheiro com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00 | h
3.38 | Perfil de borracha EPDM 19,40 m
3.39 | Placa em fibra de vidro 1,00 | unid.
3.40 | Perfil L ago inoxidavel 2 x 2 x 1/4" massa tedrica (4,38 kg/m) AlSI 304 26,8 m
3.41 | Parafuso prisioneiro ago 3/8" x 130mm (didmetroxcomprimento) 52,00 | unid.
342 Chumbador ago inoxidavel DN 3/8" x 2 1/2" com parafuso tipo CBA Parabolt) 50 unid.
343 Adesivo estrutural a base de resina epdxi, bicomponente , pastoso 104 kg
3.44 | Pedreiro com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00 h
3.45 | Serralheiro com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00 h
3.46 | Soldador com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00 h
3.47 | Perfil de borracha EPDM 21,36 m
Cocho de Distribuicdo p/ Decantadores em Inox
3.48 | Chapa de Ago inox 1/4" massa teodrica (50,8kg/m?) 2,46 m?
3.49 Chumbador ago inoxidavel DN 3/8" x 2 1/2" com parafuso tipo CBA 10.00 id
) ( Parabolt) ’ unid.
Adesivo estrutural a base de resina epdxi, bicomponente, pastoso
3.50 ( Tixotropico) 1,50 kg
3.51 | Pedreiro com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00
3.52 | Ajudante encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 32,00
3.53 | Ajudante de serralheiro com encargos complementares (8 horas / dia x 80,00
Tempo obra)
3.54 | Serralheiro com encargos complementares (8 horas / dia x Tempo obra) 80,00 | h
3.55 | Perfil de borracha EPDM 5,20 m

3.56

Limpeza Final de Obra

Limpeza de Obra = Area em Planta da Implantacdo do Empreendimento Limpeza de
Obra = 138,00 m?

3.57

Demoligao de concreto armado

Volume Demoligdo = Areas de Novas Aberturas e Tampoamento de Aberturas

Existentes e Demais Intervengdes

Volume Demolicdo = 2,00m?

B
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